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Raumakustik ist planbar
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Herr Dr. Nocke, dass sich Larm, besonders auch in Open
Space-Biros, auf Mitarbeitergesundheit und -wohlbefinden
auswirkt, hat uns Dr. Markus Meis schon in der letzten Aus-
gabe erklart. Aber woher weify man, ob die Akustik in einem
Raum gut oder schlecht ist?

Nocke: Gut oder schlecht sind eigentlich nicht die richtigen
Begriffe zur Akustik eines Raums — unter der Horsamkeit
eines Raums versteht man die Eignung eines Raums fiir be-
stimmte Schalldarbietungen. Musik erfordert grundséatzlich
etwas anderes als Sprache. Und bei der Sprache ist dann
wiederum ein grofles Mehrpersonenbiiro bzw. eine Open-
Space-Biiro etwas anderes als ein Besprechungs- oder
Konferenzraum. Die individuelle Einschatzung und Wahr-
nehmung der Akustik in einem Raum ist ein Vorgang, der
von vielen technischen, aber auch subjektiven Faktoren be-
einflusst wird. Physik, Psychoakustik, Architektur, Innenar-
chitektur und Raumausstattung tragen zum Gelingen einer
angemessenen und letztlich zu der Nutzung eines Raumes
passenden Akustik bei.

Kann man das denn auch messen und dann entsprechend
planen?

Nocke: Generell ja, auch wenn vielfach immer noch davon

ausgegangen wird, dass eine passende Raumakustik nicht
geplant werden kann. Kleinere und einfach strukturierte
Raume, also die meisten Rdume des alltaglichen Lebens,
konnen in der Regel anhand der Nachhallzeit ausreichend
genau bewertet und geplant werden. Messungen kommen
immer dann in Frage, wenn es den Raum schon gibt. Fir
die Planung existieren allerdings auch ausreichend genaue
Methoden. Wahrend ein Mehrpersonenbiiro mit vielen Ar-
beitsplatzen, technischen Einbauten und Gerdtschaften
durchaus den Einsatz eines dreidimensionalen Simulati-
onsprogramms rechtfertigt, ahnlich wie bei Konzersélen
und Opernhdusern, lassen sich die meisten Raume des
Alltags Uberschlagig und ausreichend genau mit der wohl-
bekannten Sabineschen Nachhallformel voraus berechnen.
Dabei sind dann einige Grundregeln zur Anordnung und Vetr-
teilung schallabsorbierender Flachen zu beachten.
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Was fiir Malnahmen sind denn dann méglich um die Raum-
akustik zu optimieren?

Nocke: Die Nennung der Vielzahl der méglichen Maf3-
nahmen wiirde sicherlich den Rahmen an dieser Stelle
sprengen. Wichtig ist immer das Zusammenspiel aller
Ausstattungselemente im Raum. Neben den klassischen
Akustikdecken aus diversen mineralischen Fasern sind
Schallabsorber in Form von Wandbildern, Mébeln, Leuchten
und anderen Einrichtungsgegenstanden mittlerweile kom-
merziell erhaltlich. Auch bei den Bodenbeldgen hat sich in
den letzten Jahre viel getan — spezielle Akustikteppiche mit
speziellen Unterlagen aus Filz sind hier zu nennen. Schall-
absorbierende Schrankfronten, Lichtdecken, die zugleich
Schall absorbieren und auch noch den Raum klimatisieren
sind neue Entwicklungen. Die Abwagung welche Materialien
und Mainahmen umgesetzt werden, wird haufig aber nicht
vom Akustiker getroffen. Gestalterische und auch monetére
Abwagungen stehen hierab und an zu stark im Vordergrund.
Es gibt ja ganz verschiedene Arten von Biiros. Miissen zum
Beispiel bei einem Grofraumbiiro andere Aspekte beachtet
werden als bei einem kleineren Biro?

Nocke: Gerade in Mehrpersonenbiiros stellt die Schallab-
schirmung und Zonierung ein wichtiges Thema dar. Anders
als in Auffiihrungsraumen oder Vortragssalen ist nicht die
Versorgung eines Horers mit Direktschall, sondern die ange-
messene Minderung des direkten Schallanteils das Ziel. Die
Optimierung geht in Richtung einer Minderung der Sprach-
vertséndlichkeit, da uns die Psychoakustiker seit geraumer
Zeit sagen, dass die Belastigung im Biro durch das unge-
wollte Verstehen unerwiinschter Sprache entsteht. Aber
ganz gleich, ob Einzel- oder Groflraumbiiro: Eine optimal
austarierte Raumakustik schafft Mehrwert fiir alle Seiten!
Gibt es noch weitere Bereiche im Arbeitsumfeld bei dem die
Raumakustik eine Rolle spielt?

Nocke: Mal ganz abgesehen von Produktionsstatten haben
Kantinen eine grofle Bedeutung fiir das Wohlbefinden der
Mitarbeiter — besonders in der Mittagszeit. Hier sind nicht
nur gesunde und ausgewogene Mahlzeiten gefragt, son-
dern auch eine ,horfreundliche” Atmosphéare. Um dies zu
gewahrleisten, ist der Einsatz von Akustik-Fachleuten ein
,Muss" fiir jeden Arbeitgeber bzw. Bauherrn. Denn nur bei
optimalen raumakustischen Ergebnissen findet die Beleg-
schaft die ndtige Erholung. Unterm Strich |asst sich diese
Investition eins zu eins an den Umsatzzahlen ablesen.

Als herstellerunabhédngiger Akustikexperte leitet Dr. Christian Nocke
[Akustikbiiro Oldenburg] gemeinsam mit Dr. Markus Meis (Hirzent-
rum Oldenburg GmbH) das Forum Office Acoustics.




Doppelter Erfolg fiir Kai Siedenburg in der
musikalischen Signalverarbeitung

Kai Siedenburg, aus der Arbeitsgruppe Signalverarbei-
tung des Departments Medizinische Physik und Akustik
an der Universitdt Oldenburg, konnte sich in den letzten
Monaten gleich Gber zwei gute Nachrichten freuen. Zu-
nachst erhielt er den Best Paper Award der 20. internati-
onalen ,Conference on Digital Audio Effects”in Edinburg,
UK. In seinem Paper entwickelt er einen Algorithmus zur
Trennung von sogenannten transienten und stationdren
Signalanteilen, der es erméglicht bestimmte “Signalmo-
lekile“ von anderen zu trennen. Mit diesem Werkzeug
kdnnen Fragen zur Wahrnehmung von Klangen angegan-
gen werden, und zwar mit héherer akustischer Auflésung
als bisher. Siedenburg ist insbesondere an der Rolle der
transienten Komponenten in der Identifikation von Mu-
sikinstrumenten interessiert. Der Algorithmus als solcher
ist jedoch auch fir vielerlei andere Audio Anwendungen
nitzlich.

Ein ganz besonderer Erfolg ist fiir Siedenburg allerdings
die Férderung seines Projektes , TIMPANI: Test, Predict,and
Improve Musical Scene Perception of Hearing Impaired
Listeners” (Test, Prognose und Verbesserung der musi-
kalischen Szenen Wahrnehmung von Hérgeschadigten)
durch ein Marie-Sktodowska-Curie-Einzelstipendium, ein
Teil des Horizon 2020-Rahmenprogramms der Européi-
schen Kommission.

Musik ist ein integraler Bestandteil des menschlichen
gesellschaftlichen Lebens und wirkt sich positiv auf die
kognitive Leistung, die soziale Kooperation sowie das
korperliche und emotionale Wohlbefinden aus. Trotz der
jungsten Fortschritte in der Hértechnik bleibt das Mu-
sikhdren eine Herausforderung fiir viele hérgeschadigte
Personen. Ein klassisches Konzert als Beispiel: Die Mehr-
heit der Zuschauer ist in der Regel Gber 50 Jahre alt. Ein
wachsender Anteil dieser Musikliebhaber nutzt Hérgera-
te, die die Sprachwahrnehmung optimieren sollen. Wie
beeinflusst ihr verandertes Gehdr ihre Musikerfahrung?
Sind sie noch in der Lage, einem Solo-Violinisten zu fol-
gen oder eine Stimme inmitten einer Orchesterbeglei-
tung zu héren? Bei jeder zweiten Person Uber 65, die von
Horverlust betroffen ist, und eine noch hdhere Pravalenz
unter den Musikern, miissen wir die Konsequenzen der
Hérbeeintrachtigung im Musikhdren besser verstehen.
Gleichzeitig gibt es eine wachsende Nachfrage nach
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Kai Siedenburg, aus der Arbeitsgruppe Signalverarbeitung des Depart-
ments Medizinische Physik und Akustik an der Universitét Oldenburg,
qualitativ hochwertigem Musikhdren mit Horgeraten jen-
seits der aktuellen Musikprogramme. Das Hauptziel des
Projektes TIMPANI ist es, die Auswirkungen von Horver-
lust auf Musikwahrnehmungsfahigkeiten zu testen und
Klangverarbeitungsalgorithmen fiir ein besseres Musik-
horen mit Horgeraten zu entwickeln.

Sowohl in der Sprach- als auch in der Musikwahrneh-
mung zerlegt das Hérsystem Tone, die sich in Zeit und
Héufigkeit tberlappen, in unterschiedliche Wahrneh-
mungsereignisse und -strdme, was als auditorische Sze-
nenanalyse (ASA) bezeichnet wird. Schwerhdrige leiden
unter stark beeintrachtigter ASA. Obwohl die zentrale Rol-
le der ASA bei der Gestaltung der Musikerfahrung weithin
anerkanntist— die Wahrnehmung von Klangen aus meh-
reren Instrumenten oder Stimmen in Melodie und Be-
gleitung zum Beispiel— die Rolle des Horverlustes in der
musikalischen Szenewahrnehmung bleibt weitgehend
unerforscht. Gleichzeitig sind Horgerate typischerweise
fur die Sprachwahrnehmung gedacht, nicht fir die Mu-
sikwahrnehmung. Angesichts eines transdisziplinaren
Ansatzes, der Methoden aus der Musikwahrnehmung,
der auditiven Modellierung und der Signalverarbeitung
einsetzt, zielt TIMPANI darauf ab, die musikalische Sze-
nenwahrnehmung von Hérgeschadigten zu testen, zu
prognostizieren und zu verbessern. Zuerst wird eine Rei-
he von Musikwahrnehmungsaufgaben entworfen, um die
Auswirkungen von Horverlust auf die Wahrnehmungsfa-
higkeiten von musikalische Szene zu beurteilen. Zwei-
tens wird ein auditives Modell entwickelt, um die Ergeb-
nisse normalhérender und hérgeschadigter Personen in
ASA-Aufgaben vorhersagen zu kdnnen. Schliefllich wer-
den Algorithmen flr szenenbewusstes Musikmischen
fur eine verbesserte Musikwahrnehmung von Hérgera-
tebenutzern entwickelt. Diese Forschung ist adressiert
die H2020-Herausforderungen, um den demografischen
Wandel und das Wohlbefinden in den européischen Ge-
sellschaften zu verbessern: Der Anstieg des Horverlusts
erfordert wissenschaftliche und technologische Durch-
briiche, um Hérgeschadigte in die kulturelle Ressource
des Musikhérens und des Musikmachens einzubezie-
hen.
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